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ـــابي و  ـــای حس ـــي عمل ه ـــای كارآي ـــن الگوريتم ه ـــه تدوي ـــال ب ـــصت س ـــش از ش ـــابقه بي ـــا س ـــری ب ـــاب كامپيوت ـــث حس مبح
ـــارف  ـــددی نامتع ـــای ع ـــه، نظام ه ـــای مربوط ـــي مداره ـــش كارآي ـــرای افزاي ـــردازد. ب ـــا مي پ ـــي آن ه ـــازی رقم ـــي و پياده س طراح
ـــای  ـــاص عمل ه ـــای خ ـــده و مداره ـــف ش ـــي تعري ـــه ای و لگاريتم ـــده ای، افزون ـــد مان ـــداول) مانن ـــي مت ـــي و دهده ـــر از دودوي (غي
ـــك  ـــر ي ـــده اند.  در ه ـــازی ش ـــي و پياده س ـــس، طراح ـــا و برعك ـــن نظام ه ـــه اي ـــارف ب ـــای متع ـــداد از نظام ه ـــل اع ـــابي و تبدي حس
ـــرح  ـــن ط ـــا در اي ـــن آن ه ـــه مؤثرتري ـــت. از جمل ـــده اس ـــيده ش ـــا انديش ـــش رقم ه ـــرای نماي ـــي ب ـــدات خاص ـــا تمهي ـــن نظام ه از اي
ـــا دو  ـــت ب ـــت و يوني بي ـــاص نگابي ـــای خ ـــامل حالت ه ـــت (Flexible bit)  ش ـــه في ـــت (Binary digit) ب ـــك بي ـــم ي ـــكار تعمي ابت
ارزش به ترتيـــب {۱,۰-} و {۱,۱-}، در قبـــال پوزی بيـــت متعـــارف{۱,۰}، بـــرای نظام هـــای عـــددی افزونـــه ای، هم چنيـــن 
ـــود ســـرعت و  ـــرد و بهب ـــه گســـترش فضـــای طراحـــي و كارب ـــوده اســـت كـــه منجـــر ب ـــده ای و دهدهـــي، ب ـــرد در حســـاب مان ـــا كارب ب
ـــه  ـــع بيمـــه، بانكـــداری و هرگون ـــرم صناي ـــاز مب ـــه ني ـــا توجـــه ب ـــي مدارهـــای مربوطـــه شـــده اســـت. ب ـــوان مصرف ـــه و ت كاهـــش هزين
ـــه  ـــرح ب ـــن ط ـــذر در اي ـــي و ج ـــل اصل ـــار عم ـــای چه ـــن مداره ـــريع ترين و كارآمدتري ـــي، س ـــاب دهده ـــه حس ـــي ب ـــبات پول محاس
ـــترش  ـــز گس ـــو ني ـــای نان ـــوزه فناوری ه ـــه ح ـــرح ب ـــن ط ـــده در اي ـــاز ش ـــای آغ ـــر پژوهش ه ـــرف ديگ ـــت. از ط ـــيده اس ـــر رس ثم

ـــت. ـــيده اس ـــي رس ـــطح اول بين الملل ـــج  س ـــه نتاي ـــده و ب داده ش

گسترش نظام های عددی نامتعارف در حساب كامپيوتری
عنوان طرح

گگروه تخصصصي ببرق وو كامپيوترر

رتبه سوم پژوهش های بنيادی

چكيده ی طرح

پيچيدگي* عمل های حسابي در نظام های عددی متعارف و نامتعارف

دكتر قاسم جابری پور
موسسه   های همكارپژوهشگر

دانشگاه شــهيد بهشتي، دانشــكده مهندسي و 
علوم كامپيوتر، پژوهشــگاه دانش های بنيادی، 

پژوهشكده علوم كامپيوتر

نظام عددی متعارف افزونه ای كلي افزونه ای پيشنهادی مانده ای كلي مانده ای  پيشنهادی
پيچيدگي O(n)  O(3)  O(1)  O(h)  O(L)

تفسير
افزايش 

پيچيدگي   با 
n بيشترشدن

   O(i)سه عمل
با مقدار معمول

 i≤4
 O(i)تنها يك عمل

 h= __n
k

k≤5

L= __n، بامقدار k در مقياس 
kچندصد

(مانند كاربردهای رمزنگاری)

نو آوری جمع پيشوند
موازی

جمع بدون انتشار 
نقلي

Flexible Bit (Fit):
Posibit U{۱,۰} 

Negabit U{-۱,۰} 
Unibit U{-۱,۰}

بخورد مدار 
دادن نقلي 
بازگشتي

تعويق نقلي بازگشتي و 
Fit نمايش مانده ها با

.


