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رتبه دوم
 پژوهش هاي بنیادی

چكیده طرح :
 انتقال گشـتاور اسـپيني در سـوئيچ اسـپيني متشـكل از سـه لايه )شـكل چپ(، شـامل دولايه مغناطيسـي که 
بـا يـك فلـز يـا عايق غير مغناطيسـي جـدا شـده اند، بوجود مي آيـد. بدين گونه کـه با عبـور جريان زياد از سـاختار، 
توليـد اسـپين قطبيـده از يـك لايـه مغناطيسـي )لايـه مرجع( و عبـور از فلـز مياني و برخـورد به لايـه ديگر )لايه 
آزاد( گشـتاور مغناطيسـي اعمـال مى شـود. بعلـت تعـادل ناپايـدار اتاف ذاتي اسـپين و گشـتاور اسـپيني لايه آزاد 
چرخيـده و در نهايـت منجـر بـه يـك ولتـاژ متغيير وابسـته بـه زمان با نـرخ زمانـي نانو ثانيه مي شـود. ايـن قطعه 
در نهايـت جريـان يكنواخـت )dc( را بـه سـيگنال متنـاوب )rf( تبديـل مي کنـد، با ابعاد زيـر ميكرومتـر و قابليت 
تجميـع در مدارهـاي ميكروالكترونيـك در کنـار نيمه هادي هـا، بـا پهنـاي وسـيع فرکانسـي کنتـرل پذيـر بوسـيله 
جريـان و ميـدان مغناطيسـي. در ايـن طرح، نتايج سـاخت اسـياتور گشـتاور اسـپيني با مـواد ناهمسـان گرد قوي، 
متشـكل از لايه هـاي فـوق نـازك کبالـت و نيكل را عرضـه مي کنيم. نتايج خروجي شـامل خروجـي فرکانس هاي 
بـالا از ايـن اسـياتور )12 گيگاهرتـز در ميـدان تقريبـاً صفـر، 4۰ گيگاهرتـز در ميـدان 1 تسـا(، کنترل پذيـر بـا 
جريـان ورودي و ميـدان مغناطيسـي بدسـت آمـد. همچنيـن، بـراي اولين بـار قطره مغناطيسـي ديناميكي )شـكل 
راسـت( که در سـال 19۷۷ توسـط دانشـمندان روسـي به طور تئوري پيش بيني شـده بود را در آزمايشـگاه مشاهده 
کرديـم. ديناميـك غيرخطـي نانوقطـره، شـامل فـرار متنـاوب قطـره از مرکز تعـادل، تغيير شـكل متنـاوب قطره و 
چرخـش آن را بررسـى کرديـم. وجـود ايـن نانـو قطـره باعـث ايجـاد سـوئيچ هاي پلـه اي فرکانسـي کنترل پذير با 
جريـان و ميـدان مغناطيسـي، افزايـش تـوان در اسـياتورها، رفتار پلـه اي مقاومت کـه همه عاوه بـر جديد بودن 
در فيزيـك غيـر خطـي، سـاليتون ها و  اسـپينترونيك، مسـائل و افق هـاي مشـاهده پذير جديـدي را در رياضيـات 

غيـر خطـي ايجاد کرده اسـت.
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