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رتبه سوم پژوهش هاي كاربردي 

 عنوان طرح : طراحي، اجرا و مدلسازي فرآيند نانو ماشين كاري به روش تخليه الكتريكي
 سازمان همكار: دانشگاه تربيت مدرس

 پژوهشگر: دكتر قدرت طهماسبي پور
 همكاران: وحيد احمدي، يوسف حجت و امير عبداله

چكيده طرح:
 در اين طرح، به منظور توليد نانو- ابزار مناسب برای انجام فرآيند Nano-EDM يک سامانه خودكار طراحی، 
ابزار نيز مورد  نانو-  با استفاده از آن، تاثير متغيرهای فرآيند ساخت بر خصوصيات  ساخته و بهينه سازی شد و 
تحقيق قرار گرفت. با شناسايی سطوح بهينه متغيرهای فرآيند ساخت، نانو- ابزارهايی با شعاع نوک ده نانومتر و 
ضريب جانبی )نسبت طول به شعاع نوک( 172 توليد شد. برای انجام فرآيند Nano-EDM يک سامانه مناسب 
طراحی و ساخته شد كه با استفاده از آن و با بهينه سازی متغيرهای فرآيند Nano-EDM سوراخ هايی با شعاع 
حدود پنجاه نانومتر و عمق صد نانومتر در زمانی حدود چهار نانوثانيه بر روی سطح نانولايه هايی از جنس طلا 
ماشينكاری شد. بنابراين، در اين تحقيق، فرآيند Nano-EDM به عنوان يک فرآيند نانوماشين كاری فوق سريع 
ابداع شده است. برای پيش بينی خصوصيات فرآيند Nano-EDM از جمله شعاع نانوسوراخ های حاصل از اين 
فرآيند، كانال پلاسمای فرآيند Nano-EDM با تحليل سيالاتی- حرارتی كانال مذكور مدل سازی شد و برای 
محاسبه خصوصيات ترموفيزيكی پلاسما، يک مدل مكانيكی آماری ارايه گرديد. با استفاده از مدل جامع پلاسمای 
فرآيند Nano-EDM، تغييرات شعاع، فشار، دما، آنتالپی بر واحد جرم، دانسيته و جرم كانال پلاسما بر حسب 
زمان پالس جرقه محاسبه می شود. با استفاده از اين مدل، پالس جرقه مناسب برای ماشين كاری نانوسوراخ های 

دارای  شعاع مطلوب نيز پيش بينی می شود. 


