
27

ایراني مقيم خارج از كشور

رتبه دوم پژوهش هاي بنيادي 
 

 پژوهشگر: رضا قندي
 عنوان طرح: ترانزیستور دو قطبی سيليكن كرباید براي الكترونيک قدرت
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چكيده طرح: 
امروزه ترانزيستور های قدرت از جنس سيليكن، محدوديت های زيادی از نظر اتلاف انرژی و حد اكثر دمای قابل 
تحمل دارند. اين محدوديت ها نه تنها باعث حجيم تر شدن مدارهای سوئيچ ميشود، بلكه نياز به سيستمهای خنك 
 )SiC( كنندة كارآمد تر هزينه تمام شده اينگونه مدار ها را افزايش خواهد داد. ساختار كريستالی سيليكن كاربايد
با خصوصيات منحصر به فرد خود در مقايسه با سيليكن باعث شده كه اين نيمه هادی به عنوان جايگزينی مناسب 
كربايد  امتياز سيليكن  مهمترين  الكتريكی مطرح شود.  قدرت بخصوص خودرو های  آيندة سوئيچ های  نسل  برای 
قابليت كار در توانها و دماهای بالاتر و بدون نياز به سيستم های خنك كننده است كه حجم نهايی مدار و هزينة 
تمام شدة آنرا كاهش خواهد داد. در اين طرح، برای اولين بار ترانزيستورهای دو قطبی سيليكن كاربايد با ابعاد          
8/1 × 8/1 ميليمتر و قابليت سوئيچ بالاتر از 2500 ولت و 10 آمپر طراحی و ساخته شده است. همچنين اين 

ترانزيستورها قابليت سوئيچ تا دمای دويست درجه را نيز نشان داده اند.  


