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دبیرستان مفید 2 
منطقه )1(

     مسأله چند جرم در نجوم از جمله مسايلي مهمي است که با حل آن، مسايل 
زياد و مهمي در شــاخه هاي کیهان شناســي، اختر فیزيک، دينامیک ســیاره اي، 
دينامیک کهكشــاني و موارد ديگري درباره مكانیک ســماوي روشن مي شود. از 
جمله، چگونگي توزيع مواد در کهكشــان، ســاختار کهكشــان ها، ساختار بزرگ 
مقیاس علم، حرکات سیارات و حرکت ستارگان. از آنجا که حل اين گونه مسايل، 
راه تحلیلي ندارند،  در اين طرح، براي حل پاره اي از اين مسايل، از روش هاي عددي 

که توسط برنامه هاي رايانه اي توسط طراحان نوشته شده، استفاده گرديد . 
براي حل اين مسايل، دو دسته برنامه نوشته شده است : 

Particle-Particle  - Particle-Mesh
      تفاوت اين دو روش، در طرز محاسبه نیرو منجر به اختلاف در سرعت و دقت 
اين دو روش مي شــود. روش عددي که گروه براي حل اين مسائل برگزيد، روش 
رانگا کوتاي درجه 4 بود که از لحاظ دقت و ســرعت، نســبت به روش هاي ديگر 

برتري داشت. 
      در نهايت، طراحان تعدادي برنامه رايانه اي به زبان C# به روش رانگا کوتاي درجه 
4 و اســتفاده از يكي از دو روش محاســبه نیرو )PP و PM( نوشتند. برنامه هاي 
نوشــته شده با روش PP براي شبیه سازي حرکت اجرام کمتر از 20 و برنامه هاي 
نوشــته شده با روش PM براي شبیه سازي حرکت اجرام، با جرم بیشتر از 100 
مناسب هستند. همه اين برنامه ها اجرا شده و نتايج قابل قبولي در پي داشته اند. 

   


